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Lignum Obsah prednasky

Uvod
Delenie nosnych prutovych a plosnych vyrobkov z dreva
Prutové prvky
- Rastené drevo
Zubovity spoj
- Konstrukéné rastené drevo
“proof loading’
- Lepené nosniky
- Lepené lamelové drevo
Plosné vyrobky
- XLAM - Krizom lepené drevo
- OSB
Vybraté projekty



proLignum Obsah prednasky

- Uvod
Delenie nosnych prutovych a plosnych vyrobkov z dreva



nosné prutoveé a plosné vyrobky z dreva

b |
proLignum Clenenie podla miery rozdelenia a orientacie
paralelné / prutové viacsmerné / ploSné
_Hranoly Rastené drevo, Konstrukéné (uzavreté)

| rastené drevo
' | LEPENE NOSNIKY
(DUO/TRIO, DuoMax/TrioMax,GLT)

LEPENE LAMELOVE DREVO KRIiZOM LEPENE DREVO (XLAM,...),
' 3-, 5- a 7-vrstvové dosky z ihlichatého

dreva (prip. z listnatého dreva)

PREGLEJKY LATOVKOVE PREGLEJKY
/ Stavebné latovky
Vrstvy uloZené pozdizne Vrstvy ulozené prieCne (Kerto-Q)

(Kerto-S und —T, Microllam LVL)
PozdiZne velké triesky - Parallam

( '& | TRIESKOVE DOSKY VRSTVENE | TRIESKOVE DOSKY
| Dlhé triesky TimberStrand S Dlhé triesky TimberStrand P
OSB

Trieskové dosky
PloSne lisované trieskové dosky spajané cementom alebo sadrou

Lahka doska s pouzitim drevenej viny

VlIaknité dosky (tvrdé, polotvrdé, stredne husté (MDF), makké)
Sadrokarténové dosky




proLignum Obsah prednasky

* Prutové prvky
- Rastené drevo
Zubovity spoj
- Konstrukéné rastené drevo
“proof loading’
- Lepené nosniky
- Lepené lamelové drevo



. prutove prvky
proLignum prehlad

Vyrobky z dreva Vyrobky z dreva s rozsSirenymi
s obmedzenim velkosti moznost’ami velkosti prierezu
prierezu
e Rastené
drevo * Lepené nosniky

* Lepené lamelové
drevo

Dovod:
Surovina a rez predurcuju
rozmery prvku

Dizka uz nie je zavisla od
povodnej suroviny




L; prutové prvky
Proignum rastené drevo

Triedenie:

Triedenie podla: < Pevnosti (pevnostne relevantné znaky triedenia)
e Vzhladu

pevnostne relevantné znaky triedenia:

* vizualne triedenie ey |
- Sikmy priebeh vilakien (lokalny, globalny)
- vady dreva (hrCe)
- poloha dosky v ramci prieCnheho rezu
- Sirka letokruhov

» strojové triedenie
- modul pruznosti v ohybe E
- prip. dynamicky modul E
- vady dreva (hrce)
- hustota




L; prutové prvky
Promignum zubovité spoje

Spajanie po dizke dvoch prierezov
Z rasteného dreva

Dvojnasobné vyuzitie:
* VyluCenie chyb dreva (zabranenie
pritomnosti hf€ a trhlin v zubovitom spoiji)

- Vyroba potrebnych diZzok (pouzitie lepidla
typu | alebo Il podla EN 301:1992)

Homogenizacia prierezu
v pozdiznom smere



prutové prvky

proLignum lepené lamelové drevo

LLD — prvok zlozeny zvyéajne zlozené z lamiel
z viacerych materialov jedneho druhu dreva

zubovity spoj

rezivo
doskr

nekonecna
lamela

plosné zlepenie

vrstva lepidla

kvazi tuhé spriahnutie medzi lamelami
lepidlo podla EN 301-1:1992

Vsetky rozhodujuce poziadavky na vyrobok lepené lamelové drevo su
obsiahnuté v navrhu eurépskej normy prEN 14080:2000.
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. PATENTAMT.
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PATENTSCHRIFT

— M 197773 —
KLASSE 374. GRLUPPE 3.

OTTO HETZER v WEIMAR.
Gebogener Holz-Bautel fr vereinigte Dach-Pfosten und -Sparren.

;

|

Patentiert Im Deutsches Redche wom 2 Juad 1906 ab,

\I

i

KERMNHOLE CRUCHFEE

i

SPLINT=HOLE

AL . KERNHCLZ  TUGFEST
Verkandener Halken,

Otto K. F. Hetzer
(1846 - 1911) B

Ne 197773,

o Svaijciarsko/1911
patent 1906
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Prekladisko tovaru
maj 2005
letisko Schwechat

Nahradenie ocelovych
konstrukcii:
- rychlost’ vystavby
- poziarna odolnost




VIP hangar
maj 2005
Schwechat
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bazén

Aquacity Poprad
2007
cny

zdroj: Ingsteel Bratislava

relaxa
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Aquapark Podhajska
2010

Zdroj: Tectum Novum Zemné




vyhody LLD:

- dizka prvku
- moznost zakrivenia
- velky prierez



Jazdecky areal Pezinok

prollignum

. 2010

zdroj: Latti-Extra Komarno
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proLignu Obsah prednasky

* Plosné vyrobky

- XLAM - krizom lepené drevo (skarovka, kiizem lepené dfevo,

BSP - BrettSPperrholz, CLT - Cross Laminated Timber)
- 0SB



. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

dosky (zvysky z lepenych nosnikov, inak
nevyuzitelné prvky)

hrubka dosky:
—. d=17 az 34 mm (40)
"'-m-::m
Sirka dosky:
b=80 az 240 mm

pomer b:d > 4:1

lamela

nosny zubovity spoj

4

% S\
aralelné
profilované koénické P

lamely spojené
zubovitym
spojom




. Plosné vyrobky
pr{}ngnum XLAM - krizom lepené drevo

T—

nosny zubovity spoj

boéné lepenie pozdiznych hran

Krizom lepené drevo (XLAM): kombinacia pozdizne PloSné zlepenie jednovrstvovych dosak
a prie¢ne orientovanych jednovrstvovych dosak

pozdizne vrstvy
,_f——-f‘é obvykle S10 a S13
prieéne vrstvy

A
obvykle > S7 az $13 \\\\R\X\

Hrabka dosky
) Dou%\\\ 'fﬁ 42 az 500 mm
M2y Ubo,,; *Qll‘z\“\,_ T — = -'""'"—' S,
It S H I e “té"ze
po Hh'm“.__'r_ h 1111111111111 mO ’
& '"°Z"né“:';::‘“"'"' e okolo 3~ T ansport @
B do g irka P oznost?

viacvrstvova



Aquapark Podhajska
2010

Zdroj: Tectum Novum
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zdroj: Mayr-Melnhof Kaufmann
Gaishorn
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zdroj: Mayr-Melnhof Kaufmann
Gaishorn




. PloSné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Stavebna fyzika — tepelna ochrana — porovnanie

1... 20 cm zelezobetonova 1...
stena

U=4,0 Wm?K
Innenseite - vnutorna strana U = 1,0 WImZK

AR = el R S Innenseite — vnutorna strana
AuBenseite - vonkajsia strana

= ?F |:‘ F‘
o o3 ™~ E_u W o
['C) ['C] L
I l l l
30 30
25-3 25
20 z 20
15 3 15 .
2 103 = L 4 — =
Fi] 3 i i
2 53 5 z T g
2 3 S g 2
= - c 0 E
E 3 < E <
-5—; -5
-10_; -10
-15—: =15
20 = =20
1 1L
Q. (1) (2 &)
. - . d L Sy b
. . . & _ & ___ &
0.2 0.033 0.033 0.033 d
| JLIL LAY AL [LILALT) ALY UL (LAY AL LI LI | [I'I'I] [TTTTT [TTrT[rrr[rorori [m]



prollignum

Innenseite

Plosné vyrobky
XLAM - krizom lepené drevo

Stavebna fyzika — tepelna ochrana — porovnanie

1... 20 cm zelezobet. stena
2... 5 cm polystyrén

U=0,72 Wim?K

E
2 =
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1... 1
4... 5 cm mineralna vina 2... 20 cm mineralna vina

U= 0,45 W/m2K —_ 0,16 W/m2K
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. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Stenové / doskové prvky:

_;::? napr. stropné dosky
I _‘_‘:ll.};_, - ' e T ~ -
l IR ! ; ! F.ﬂl I | L5 :‘S
- 1l _} —Hl |- —
= = /an
Ak d DT T

Zat'azenia:

Zat’'azenie steny

= ﬁl

Stenové / doskové
prvky: napr. steny

nosné a vystuzné steny



. Plosné vyrobky
proLignum Oriented Strand Board - OSB

- Vonkajsia vrstva

Podla EN 300:1997 ,viacvrstvova doska
zhotovena z dlhych, plochych,
orientovane usporiadanych drevenych
triesok (Strands) s dopredu urenym
tvarom a hrubkou, vzajomne spojenych
spojivom®.

Stredna vrstva

Vonkajsia vrstva

Hlavna os je urCena smerom v rovine
dosky, v ktorom doska vykazuje lepSie
vlastnosti v ohybe.

VedlajSia os = kolmo na hlavnu os

Hustota
550 - 700 kg/m?

Charakteristika:

- Vysoka stabilita tvaru v rovine dosky
vdaka malym pretvoreniam vplyvom
napuciavania a zosychania pri
zmenach vihkosti.

- Optimalizovana s ohfadom na ohyb
1 k rovine dosky




Typické VLASTNOSTI dosak OSB

pr-:::-Lignum Vlastnosti v réznych smeroch a profil hustoty
¥ Ic t—+—+—> hustota
o ke
- ...vplyvom vyroby existuju
F velké rozdiely hustoty
% krajnych vrstiev a strednej

T vrstvy.

Stredna vrstva

...tvrdé krajné vrstvy,
makké jadro.

- OSB je material na baze dreva s vysokou stabilitou rozmerov v rovine
dosky, urCeny najma na namahanie ohybom | k rovine dosky.



prolignum Obsah prednasky

« Uvod

Delenie nosnych prutovych a plosnych vyrobkov z dreva
« Prutove prvky
Rastené drevo

Zubovity spoj

Konstrukéné rastené drevo
“proof loading”

Lepené nosniky

Lepené lamelové drevo

* Plosné vyrobky
-  XLAM - krizom lepené drevo
- OSB

* Vybraté projekty



L; LEPENE LAMELOVE DREVO
proignum - Priklady pouzitia

‘Wenner bridge’ (traffic)
(1998)
St. Georgen / Austria




L ; LEPENE LAMELOVE DREVO
proignum Priklad pouzitia

CESTNY MOST —- WENNERBRUCKE, St.Georgen/Murau

Pozdizny rez Prieény rez

$LG Mur St Lor M MO
Georgen/Murau -Lorenzen/Muray vas} eiom RS

lugnnuhnn =45 m

l-ll;n[:briicking-lmrrﬂﬁng- = B85 m, BSH-Larche

¥ « Stiitzung {Straben)

-~ Detail ulozenia

Detail
stojky

Tragkonstruktion




L; LEPENE LAMELOVE DREVO
proignum Priklady pouzitia

U

‘Wenner bridge’

(stav 2007)
St. Georgen / Austria
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‘Feldbach bridge’ (pedestrian)
(1998)
Feldbach / Austria

port of the whole syst:



‘Spielberg bridge’ (traffic)
(1998)
Spielberg / Austria
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‘Wandritsch bridge’ (traffic)
(1998)
St. Ruprecht / Austria

Verschleifschicht 30 mm
GuRasphalt Schutzschicht 50 mm
Abdichtung 5 mm
Sperrhalz 6 mm
‘KLHmassiv' (9 Lagen 4 19 mm) 171 mm
Bs18 - Rippen (GL 36) 160 mm

Holz - Holz
Verbund

160 , 160 , 160, 160 , 160
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_inverted bowstring CLT element

.eﬁ

Building Research Centre
Step 1 (2001)
Graz / Austria




‘Austria-cl-)louse’ (2006)

Turin / ltaly
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Office building
(2001)
Vienna / Austria
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‘Media (C:)entre’ (2006)

Turin / ltaly
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bytové domy
2009
L Aquila / Taliansko

Vypisany tender na:
150 bytovych domov - 4000 bytov

viac ako polovica z dreva !

bodovaci systém

25 bodov — naklady

15 - architektonicky vzhlad
10 - energeticka efektivnost
10 - obnovitelnost materialov
10 - doba realizacie

5 - hustota obyvatelstva

5 - vyuZzitie plochy

5 - moznost pristavby

5 — vyuzitie priestoru

100 bodov

Plosné vyrobky
XLAM - krizom lepené drevo




. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Zemetrasenie — april 2009
Vypisanie sutaze — maj 2009
18. jun — podpis zmluv

11. jul — zaCiatok stavby

4. septembera - prvé domy (po 55 dnhoch)
30. oktéber — odovzdanie domov

zakladova doska 21 x 57 m

Variant 1 — Tl montovana u
vyrobcu

Variant 2 — Tl montovana na
stavbe



Plosné vyrobky
XLAM - krizom lepené drevo

Y

1]




. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Skladba steny:

Variant 1:

- cementotrieskova doska
- odvetranie 10 mm

- TI 30 mm

- XLAM 110 mm

- Tl a inst. 50 mm

- Sadrokarton 12,5 mm

Variant 2:

- omietka

- T1100 mm

- XLAM 163 mm

- inSt. 50 mm

- sadrokartén 2 x 12,5 mm




. PlosSné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo




. PlosSné vyrobky
proLignum | XLAM - krizom lepené drevo
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12,5 Gipsbauplatten

50  Lattung 50/40 auf Schwingbiigel
dazw. Mineralwolle
18  Holzwerkstoffplatte (sd>6,3 m)
160 KVH - Steher 80/160, e=625
dazw. Mineralwolle
16 Holzwerkstoffplatte (sd<1 m)
376.5 50 Holzwolleleichtbauplatte
= 30 Lattung 30/80 =600 bis 800

Stavebna fyzika
hlavné detaily

62,5 194 120 20  Schalung 140/20 (Grundbrett)
l 20  Schalung 100/20 (Deckbrett)

Y Y
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X
=

BAABRSBOORASOAAAAALAN

StoRfugen mit geeignetem
Klebeband konvektionsdicht verklebt
und mechanisch gesichert

Kantenausbildung It. Verarbeitungsrichtinien

Horizontalschnitt M 1:5

Detail stenového prvku

Vogelschutzgitter

Vogelschutzgitter

X

10  Bodenbelag Parkett

50  Zementestrich
Trennlage It. ON B 2232

20  Trittschallddmmung MW-T (s'< 30 MN/m?)

50  Schiittung gebunden
Feuchtigkeitsabdichtung

125  Massivholzdecke Brettsperrholz 5S
50  Lattung 50/40 auf Schwingbiigel

dazw. Mineralwolle

12,5 Gipsbauplatten

g

NN

130

SMOOAAAAAR

TIXTRRR
AAANNAAN
4

3175

125

StoRfugen mit geeignetem
Klebeband konvektionsdicht verkleben

| 62,5 |

schalltechnische Trennung

Fugenausbildung It.
Verarbeitungsrichtlinien

diffusionsoffene Folie

12,5 Gipsbauplatten

50 Lattung 50/40 auf Schwingbtigel
dazw. Mineralwolle

95 Massivholz Brettsperrholz 5S

80 Mineralwolle (> 70 kg/m?)

50 Mineralwolle (> 70kg/m?)
dazw. Lattung 50/60

Windsperre (sd < 2m)

30 Lattung 30/80 =600 bis 800

20 Schalung 140/20 (Grundbrett)

20 Schalung 100/20 (Deckbrett)

Detail spoja vonka

Sia stena / vnutorny strop

Zdroj: Laboratérium stavebnej fyziky, Institut fir Hochbau —TU Graz
Aktualizacia detailov na: www.bauphysik.TUGraz.at www.dataholz.com
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Plosné vyrobky
XLAM - krizom lepené drevo
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. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Najrozsiahlejsia stavba s drevenou \
nosnou konstrukciou A

620 / 700 m3 krizom lepeného dreva na
jeden bytovy dom (23 / 27 bytov)

11000 m3 krizom lepeného dreva

Naklady — 1160 Euro / m?2 obytnej plochy




. Plosné vyrobky
proLignum | | XLAM - krizom lepené drevo

L_

Viacpodlazné stavby z dreva: Vyska bez

obmedzenia
s vynimkou

Vyska bez seizmickych
obmedzenia oblastT
=22 m
Gnikovd droven
6 podlazi
=13 m
Gnikova arovers
2 podlaZia
Rakdsko Nemecko Svajéiorsko V. Britania Taliansko Slovensko



I

Berlin:
Gebaudeklasse 4 — strop vo vysSke max. 13 m nad terénom
Gebaudeklasse 5 - strop vo vyske max. 22 m nad terénom

lu C !ﬁn’/

7-podlazny bytovy dom
(2007)
Berlin

Noat awnTA
B AN D
s T X |
T A N L e
Y SR

- Zelezobetdnoveé schodisko osadené mimo bytov
- zelezobetonove instalacné Sachty

- masivne drevené steny

- spriahnuté drevobetonoveé stropy

- kratke unikové cesty




multi-storey building

najvyssi bytovy dom v Eurdpe

9- podlazny bytovy dom

steny a stropy postavené z krizom = !
lepeného dreva (XLAM) e y

et SO w1 . ~ e
‘a_! i 1 i !
i |
= e, -
8 ~ el

Stadthaus Murray Grove, London Waugh Thistleton Architects



. Plosné vyrobky
proLignum XLAM - krizom lepené drevo

Vystavba RD Griffen — film

zdroj: Stora Enso Timber




ignum

prol.




